
Ïðîáíàÿ îëèìïèàäà (120 ìèíóò)
Ïðîáíàÿ îëèìïèàäà � ýòî òðåíèðîâêà ðåøåíèÿ è îôîðìëåíèÿ çàäà÷ â óñëî-
âèÿõ, ìàêñèìàëüíî ïðèáëèæåííûõ ê óñëîâèÿì ðåàëüíîé îëèìïèàäû. Ïðàâèëà
ñëåäóþùèå.

1. Íà îëèìïèàäó âûäåëÿåòñÿ îïðåäåë¼ííîå âðåìÿ (ñì. âûøå), çà ðàìêè êî-
òîðîãî âûõîäèòü íåëüçÿ. Ïåðåä íà÷àëîì îëèìïèàäû óñòàíîâèòå òàéìåð,
÷òîáû íå ïðîïóñòèòü ìîìåíò, êîãäà íóæíî çàêîí÷èòü.

2. Íà âðåìÿ îëèìïèàäû íå ðåêîìåíäóåòñÿ îòâëåêàòüñÿ íà äðóãèå äåëà.

3. Òðåáóåòñÿ ðåøèòü è îôîðìèòü çàäà÷è ¾íà ÷èñòîâóþ¿ â îòâåä¼ííîå âðåìÿ.

4. Íåëüçÿ ïîëüçîâàòüñÿ íèêàêèìè âíåøíèìè èñòî÷íèêàìè èíôîðìàöèè � íè
èíòåðíåòîì, íè ó÷åáíèêàìè, íè äàæå ñâîèìè êîíñïåêòàìè è çàïèñÿìè.

5. Ìîæíî (è äàæå ðåêîìåíäóåòñÿ) ïîëüçîâàòüñÿ ÷åðíîâèêîì ïðè ðåøåíèè
çàäà÷. Îäíàêî ÷åðíîâèê íå ïðîâåðÿåòñÿ.

6. Ðåøåíèÿ âûñûëàþòñÿ íà ïðîâåðêó êàê îáû÷íî.

7. Çà çàäà÷è ñòàâÿòñÿ áàëëû (îò 0 äî 10), ó÷èòûâàþùèå ïîëíîòó ðåøåíèÿ è
îáîñíîâàíèÿ.

(!)1.1. Êîãäà øàðèê ñêàòûâàåòñÿ ñ íàêëîí¼ííîé ïîä óãëîì α ïëîñêîñòè, ó íåãî
óñòàíàâëèâàåòñÿ ñêîðîñòü v. Ïëîñêîñòü ïëàâíî ïåðåõîäèò â ãîðèçîíòàëüíóþ ïî-
âåðõíîñòü. Êàêîé ïóòü ïî ãîðèçîíòàëüíîé ïîâåðõíîñòè ïðîéä¼ò øàðèê äî îñòà-
íîâêè? Óñêîðåíèå ñâîáîäíîãî ïàäåíèÿ g. Òðåíèåì ìîæíî ïðåíåáðå÷ü, ñîïðîòèâ-
ëåíèå âîçäóõà ïðÿìî ïðîïîðöèîíàëüíî ñêîðîñòè øàðèêà.
(pr3543; V)

#1: (!). 1 áàëë çà ïåðâîå óðàâíåíèå.
Âòîðîå óðàâíåíèå çàïèñàíî íåïðàâèëüíî, èç-çà ÷åãî âñ¼ ðóøèòñÿ. Íèêîãäà
íå ïîäñòàâëÿé âûðàæåíèÿ íà ëåòó! Ñíà÷àëà çàïèñûâàé óðàâíåíèÿ êàê
åñòü, è òîëüêî ïîòîì çàíèìàéñÿ ïîäñòàíîâêàìè.
Åñòü îøèáêè â àëãåáðå.

4 1.2. Êîãäà øàðèê ñêàòûâàåòñÿ ñ íàêëîí¼ííîé ïîä óãëîì α ïëîñêîñòè, ó íåãî
óñòàíàâëèâàåòñÿ ñêîðîñòü v. Ïëîñêîñòü ïëàâíî ïåðåõîäèò â ãîðèçîíòàëüíóþ ïî-
âåðõíîñòü. Êàêîé ïóòü ïî ãîðèçîíòàëüíîé ïîâåðõíîñòè ïðîéä¼ò øàðèê äî îñòà-
íîâêè? Óñêîðåíèå ñâîáîäíîãî ïàäåíèÿ g. Òðåíèåì ìîæíî ïðåíåáðå÷ü, ñîïðîòèâ-
ëåíèå âîçäóõà ïðÿìî ïðîïîðöèîíàëüíî ñêîðîñòè øàðèêà.
(pr3543; V)
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(!)1.3. Ó÷àñòîê öåïè ñîñòîèò èç ÷åòûð¼õ
êîíäåíñàòîðîâ ñ ¼ìêîñòÿìè C, 2C, 3C, 4C
(ñì. ÷åðò¼æ); C = 15ìêÔ. Ðàçíîñòü ïîòåíöèà-
ëîâ ìåæäó òî÷êàìè 1 è 2 ðàâíà ∆ϕ = 7Â. Ïå-
ðåìû÷êó AB óáèðàþò, çàòåì ìåíÿþò ìåñòàìè
êëåììû. Íàéäèòå óñòàíîâèâøåñÿ çàðÿäû êîí-
äåíñàòîðîâ.
(pr3695; IV)



#1: (!). 3 áàëëà. Ïåðâàÿ ÷àñòü çàäà÷è ðåøåíà ïðàâèëüíî, âî âòîðîé ÷àñòè
íåïîíÿòíî îòêóäà áåð¼òñÿ q′1 = q1+q2

2
, è äàëüøå óæå íåïðàâäà.

Ïèøè, îòêóäà âçÿëèñü óðàâíåíèÿ. Õîòÿ áû êîðîòêî: ¾ÇÑÇ¿, ¾Ïîòåíöèàëü-
íîñòü ⇒ . . .¿, è ò.ï. Ýòî è ïëþñ ê îôîðìëåíèþ, è äëÿ òåáÿ ñàìîãî ïðîâåðêà.
Íèêîãäà íå áåðè óòâåðæäåíèÿ ¾ñ ïîòîëêà¿!
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